NUmevo Ek‘brema( para aruphes

Om ewm parvelhs mcméo em um grafo G ¢ um cony M c EC6) £al gue,

para qUalqucr per o[c arestas 6,/6/'/1 | £ emos 70\: £ ;,/ n compcn[»"
fhemm v nbices.

Ex: > %

" M={ab, cf , o2}

Vo %wvfa € acc’olico se Wn con‘(?t;n oio[vs.
U avwfo e omas arvove Se e acdclico e conexo.
Uma

i°lhé' em Uma Frvore ¢ um VUletice o[e %-ra,u 1

[ )
v =

Pd ¢ /
Gyato  aci clico A vuore



Numevo Ex:hmvna[ pavra aff‘UOV‘GS

— Deberminamos que  ex(m,H) e )(m®) gse e somente S& H &

e b 'Yﬁf é L'o(—'D

= exlmh) €0(a?) pare qlua(qucv‘ %m{o H

> Entdo qrefos @ bipsrbidos apresenfsm a maiow taxs de cresciment:
gossivel do  numero extrems!.

/’aora € na;(»ra( ()ev-ﬁunf»ar—se: 0 c[uSu @eq&)eno eode Ser CK(')‘),H)?

- Se eCH>=_L, en‘éa‘o ex(m H)=0 fere fodo nelN

(——-D H'—‘KZ

-1
-+ Se 6(1")7/ ZI en‘bé_o (ZX(m‘H) >/ ,!1_2__-

e Se Al 22, enbio

- P ch
- Um em(Jer\e[kamemLo M  com Lﬂz_{ arestas ¢ om %m{o H- (ivre

- Assim - '
ex(m H) 7 M| = LzJ’z e

¢ Se A(H) =4, entdo
- H & vm empam(/f;a«menéo com 80 wWenod 0[0as aV‘eS‘éaS
- 0O K"nm" , éambc?n cﬁ)amac(o ﬂ[e 85‘6»/6[3 Je, m-1 .'pomfag) e
H - fivve
- Assim

ex(m 1) 7 e(Ky,.,) = n17 o
o Jsso mm@tda 2 SG%UM(?C »Pcwaon{';a‘
Parce quads rarafos H existe cvo 'ﬁa[ 706 ex(m\H)SCm?

—D W Yamos COnse%uW\ (\cseona[em essa Qer%uwea ess a ao(a, precise~
remos descrnUO(uer- um -(—erremené&( (wobobi (A'S'él'CD pave 1950 -

-» Mo em?an{,o\ Vomas  prousr que uma familia amna[e, de carafos
selis{a2 =ss2 condicamo.



Lema. e T & yma Svvore com 30 wmenos  dois
tem 2o wenos dues {—olhas-

Jdeca da prove

"?c%uc om caminhe wmaximal P

N .

| o

Yo e

verbices, entio T

e UCZW\\/\bV\qe (;46 Vo Pre,c('sa eséaw coméia[d em?)

Stnio o caminho 7 seria ma.x.‘ma[

¢ Le Adr)ra

!

(sso ve\or\escnéev.‘e. om c:'c(o, conéurea/o'ge’o



Lemat. See KelN e geiz T oma 2000ve  com Kr1 Vertices . Se 6 < om qrefo com
8(edrk, entsm TcC6.

Demonstracde

A prova s@aue por indvgio em K-

BASE k=)

Se x-=1, enbso T=Ka (T &€ uma aresta)
Como S(e) ¥K=1 )cnéa—o G £em

Uma srestz
Assim T co6.

Pesso K22

o Assi , @ (T) =K+L 3 Z2e1=3.
./Pe(o lema anéen'ov‘] T possoi oma .‘.o”'»a
. Sc\a s eVD ume folha de T e seje Tl T-an

o Note que T' € uUma Sriore com ar(T)= (k-)+1 Vevbices e que S(eY7 ko k-1

For h:\oﬁfese de ino(uga’o, T'e 6

Seje = V(1) —+\(e) @ -{UY\QSO que wmaphe 2 Jevore T' vio
Sey» vV o Gnico Wizinho de 4 em o e se\a w= Lv)

Note que de(? Sleyz ke que dpulw) € k-1 & que ar(1)= K
Assim , excste um vizmho 3 de w em 6 que W Qeréen ce~a 1

Fazendo PCud = 3, enconbramos vm Wapeam ento de T em 6, istor,
Tc 6.

C&Y‘b«-t-o G

k=8

w= LPL'W)

s



L emaz.Tedo qreto 6 com pelo menos yms  aresta contem Lm su‘oara{fo #

( _
S(H) > %(—(::)) q'_(i) = %63,6(2;&) = L Zol(“')
v (6) 2 v) ¢ w(y
Demonstracae 9Qreu __j
medio

N 7. . -
> Pava perovar iss0, Vamos rewmover verbices Cu\O3 %raus Sso WwWeEnores ov

. . cled .
v = .
t‘a als e > \femoS ()ranY‘ Clt.)b (o] er-ocec(tmernéb p'&vf‘a e 0

<l %raéo ‘(‘csul‘l’)anée oto \orocc‘;SD w £ Veét'o e £odos  os Vertice S Jesse
> €(e)

Solo%r‘ato gossoem %rcu 0 .

C=60 26 2622 2 CGam=H, )
_ . . g el
onde Gi= Giy—v; , onde Wi e um Udrtice de qrav g T&)

em G:_, .

° Se m £ a(e), entio Hece tal que dy (w)> f—f—;i pavs fodo
w eV(H) , e o resulbado seque .

o A%OV& su\eonha’ para vma a)rréraa/ic‘a’O) que m= v(6).

En{‘,éo, H=(¢,Cﬁ) e vremovemos todos os Ve/y‘f-iccs carcséas a/c G-

Em pacticoler | nobe que gndo  remouemos o Vérbice Ay, @
removemos nenhuma aresta. Assim

o)~ o
e(e)= [ o ey (V) S 2. €& - (-0 ele) ¢ ele),
i=1 L) ar (o) 4 (e)

oM &(OSUV‘CLD. n



Teorems Seign mk 6IN e seg T ume Irvore  com Ki1 vertices. Bwbido

ex (mT) < (k-1)n
Demeo.
v So?onlr\a fera Uma Cow(iraollca’o que existe ywm %mfo 6 T-livre +al que
e(e) > (k-nm
o Relo vesulbadlo anéero‘ow, existe om HCS G 63[ que

S(Hyy S, Wby

m m -

e tntao S(H)Z «
v VPelo Lemzﬂl T<CHeG6 o que conbraria o '(afb de 6 ser T-lure O

)

Néo Se esgere %ue, o llm:(san{x 2Cim e sﬁa '@)s{;o

COn'Qec{',\Wb (EV\Jo”s—So's, 1963) Seem mk €N | eseye T uwmes Frjore com kel
Nerkices . EBntdo

ex(mT> & (Ko)m
c

— Se veedsdeiro 42l vesolbado seriz %“dm pove tode  stlove

M= 4k

@ : * 6 ¢ T-liwve v (T) = Kkr)

@ @ s eley= (H)*- (07 =% %
@ = (k-Nm

(=



Lema 3.
lLems 3.

Todo oﬁ“"to conexo  com m VerbiceS  contem om caminho de oompm'memﬂo
K= omin §28(6), m-1].
Demonstracso

¢ Se'&a P= (vo, .-, VL) um caminho de com ()rcmenﬁo mdimo em 6 e note que
N, Nlwe) € v(7),

o Afivmamos que go £ <R £ 2§e), enb®o  existe vm cido C em 6 que tem
0S wmesmos Verbices de P.

e Vare isso, basta mostrar gue existe ome aresbe Vi, Vi €E(P) fal que
Vo, VeW;., & B(6).

Vo

r, T Ys Yy Vs U
/V.'—\ v,

° So(:on(qe,\ pars uma con‘éroa[o'q.;o, que tal aresta 7 excste
¢ En(:a’o, note que se VoU; € E(e) , ent

0 ASS;'m )

;. ¢EG).

L-dr) 7 d (we).
o Lo%o
L2 dWe)ved@) % 286> 7 =>4,
w2 COn‘EV‘eo(cg:é-o.
o zssirm, COnc{u ‘mos que est-ée om cfclo C Com os mes moS \}e'r(—n'ccs
e P

¢ Se C tem bodos os verfices ,en‘éa_o P tem m- are,é'ééS e o
resulbads seque

7~ - - Vd
o Se exicbe um Vertice de & Que ests em C , cntss | como Ge
Conexo, existe Ym

ve ndo estba e e aa(\'}acenb‘e 2 Um Uerbece d‘e
C. Cowm esse verbice e C \ poc/cmos tormar (m OBMI'V}/’ID
macor o[uc ?, Um 3bsordo

1.



(k-1 m

Teo.  Sejam n,K & IN. Enbss ex(m, P € >

Demonstracao

- A Qroua Se'aue— Lov Lv\c{UQé:o em a -

Base mgre

i Enﬁej) chrn,'Pz) £ (,r;)= 2 )

Pacso @ LK+

*© Sepe G um C&wa{;o Pe-lwve  £al que 8(6§=€X(fnlk\

° SoQov\ha que G wn € Conexo € Sc'\am G, Go, ...,62, as c0m\oonew&5
de G-
° Se%z m;=’\!‘(6;> f&r‘&‘fmc{o i:'l,...’,Q,
e Tor U.5. e x (m;,’PK\ ¢ (k-1)n¢
2
. Noe que

. z
4=1 Z 1=1 2
e O Y‘esul{?aal,o Se,aue.

ex(mf) = ele)= Z e s & WD o ) Jmie (Km,

¢ Rorbanto, gode mos  soper que & € conexo.
. So'sa, + = min f 26@}. m"’S

*Como myk+l, bemos Qque kém-1.

‘ Svfonha que 3(e) > k(2 \\*‘/N
o fpssim, k< 2{(6) s\,’
v Como k€a-1 ¢ K< 2§08, temos gue ¥

#= mim{286) m-13% K
Pelo Lems 3, T < G
Assim PecPrse G, e o TequGao(o segve.
Entso, podemos assomiv que o6y {Klz e seja eV (o) f-o(‘ o‘(u)< k/Z
Sesa G'= g-m e note que 6 e B-lire

Bor HI.

L

ele') $cx(m_1’?K) ¢ =D k-1)
2




A%'llﬂ\

ex(w,T)=e(e) = e(6) + du) ¢ (m- u)(x-o (;%) _ m(ke)

z





